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IMPUPOJHHNYI TA TEXHIYHI HAYKH
NATURAL AND TECHNICAL SCIENCES
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TEXHOJOI'LA JIASEPHOI'O HAIINJIEHHS ITVIIBOK
Kuryn 10.10., JIazap B.®., Xom’sik b.41.

THE TECHNOLOGY OF LASER SPRAYING OF LAMINAS
Zhiguts Yuriy, Lazar Vasily, Hom jak Bogdan

Mna onmumizayii mexHono2iuHo2o npoyecy egekmueHo20 3ACMOCYB8AHHA eKCUMEPHUX
Jaszepis 01 nompeb NAi6KOBUX MEXHON02il HeoOXIOHA IHpopmayis npo 0CHOBHI napamempu napu,
wo KonoeHcyemvcsi Ha niokaaoxy. OOHaK, 81acmueocmi nii8oK, OMPUMAHUX PO3NUNEHHIM MIUeH]
HAHOCEKYHOHUMU A3ePHUMU  IMAYIbCAMU MA  61ACMUBOCMI NApo8oi ¢hasu NpakmuuHo He
odocnioxcysanucs. Y mou ssce uac, Mac-cnekmpomempuyHi ma 30H008i 00Ci0NCeHHsI naposoi ga3zu
0aromy 3M02y GU3HAYUMU HU3ZKY BAXCTUSUX Nnapamempie KoHOeHcayii. Pe3zynbmamom nposedenux
makux pooim cmana po3podoxa cnocody GopmysanHs NepioOUYHUX CMpPYKmyp HpuU ONPOMIHEHHI
Yy2oM JIA3epHUX IMRYIbCI8, AKULL 3a0e3neuye OMPUMAHHS AKICHUX 2emepo2eHHUX i cyO2pamKosux
cmpykmyp. Excnepumenmanvui ma meopemuuni O0O0CHIONCEHHS 6KA3VIOMb HA  MONCIUBICIND
OMPUMAHHS NEPIOOUUHUX CIMPYKINYD NPU ONPOMIHEHHI Yy20oM A3ePHUX IMRYIbCI8 NpU OOMPUMAHHI
8CMAHOBIEHUX 8 POOOMI YMOS.

Knrouoei cnosa: wyyeu, nazepni imnyivcu, MmiuieHb, aza, HanuieHHs, NepioOuyHi

CMpPYKmypu.

In order to optimize the technological process of efficient use of excimer lasers for the
needs of film technologies, information is needed on the main parameters of the vapour, which
condenses on the substrate. However, the properties of films obtained by sputtering the target with
nanosecond laser pulses and the properties of the vapour phase have not been studied in practice.
At the same time, mass-spectrometric and probe studies of the vapour phase make it possible to
determine a number of important condensation parameters. The work resulted in the development of
a method for the formation of periodic structures upon irradiation by a train of laser pulses, which
ensures the production of qualitative heterogeneous and sublattice structures. Experimental and
theoretical studies indicate the possibility of obtaining periodic structures upon irradiation by a
train of laser pulses, provided that the conditions established in the work are observed.

Key words: pulse group, laser pulses, target, phase, sputtering, periodic structures.

3acTocyBaHHs Ja3epiB 3 MOJYJIbOBAHOK JOOPOTHICTIO, SKI TEHEPYIOTh BiJITBOPIOBaHI
TiraHTChKl iMImynbeu TpuBaiicTio 10-40 HC, BUKIMKANIO HU3KY JOCHIKEHb MapaMeTpiB Jla3epHOL
IUIa3MHM, SIKI HEJHIMHO 3ajexaTh Bl T'YCTHHHU IOTY)KHOCTI JIa3epHOr0 BUIPOMiHIOBaHHA. Kpim
LBOTO 171 PO3IrpiBaHHSA PEYOBUHU JI0 TEPMOSJAEPHUX TEMIEpaTyp 3a JIOMOMOIOI0 JIa3€pHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS, CTUMYJIOBaJa MOJAJIbLIL JOCIKEHHS IUIa3MM, SIKa YTBOPIOETbCA NpHU
ONPOMIHEHHI KOHJIEHCOBAHHUX PEYOBHH IOTOKAaMH BHCOKOIHTEHCHUBHOTO BHUIPOMIHIOBaHHA [1,2].
[TuToma yacTka JOCHIIKEHb, MPUCBIYEHUX €MICIHHUM MpolecaM MpH IUX T'YCTHHAX MOTYKHOCTI
HabaraTo MeHIIA, XOo4a pe3yJbTaTH JOCIIKeHb [ii JIa3epHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS T'YCTHHOIO
MOTY>KHOCTI 108-10"° Br/cm? Ha MIOBEPXHIO BXKE 3aCTOCOBYIOTHCSI B HAMIBIPOBIIHUKOBIIM TEXHOJOTI,
pu 00poOLIl METaliB 1 CTEKOJI, B Mac-CIEKTPOMETPIi, JTa3epHOMY HAaIIWJICHHI IJIiBOK [3].

TakuM YMHOM MOJKJIMBOCTI JIa3€pHOI Mac-CIEKTPOMETPii IS JTOCHIIKEHHS CTPYKTYpH
MOBEPXHI TBEPJOTO TiNa 1€ MOBHICTIO HE pPO3KpuTi. IIpu 1boMy BHCOKA 4YacTOTa CIiIyBaHHS
imnynbci JIIIM (;1a3epa Ha mapax Mijii) BHOCHTb CBOi OCOOJIMBOCTI B XapakTep 10HHOI eMicii, ki
HEOOX1IHO IETAIBLHO JOCIIIUTH.
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Po3pobutu crmoci6 (opmyBaHHS TEPIOJUYHUX CTPYKTYp TIPH OINPOMIHEHHI I[yrOM
Ja3epHUX IMITYNbCIB, AKHHM 3a0e3lneyye OTPHUMAaHHS SKICHHMX T'€TePOreHHUX Ta HaJATrpPaTKOBUX
CTPYKTYD.

B poboti [4] BimMmivanmoch, IO TPU 3aCTOCYBaHHI JJISi HaImWJICHHS IUTIBOK Ja3epiB 3
MOJYJISIIE0 JOOPOTHOCTI CYTTEBO 3HWIKYETBCS TeMmieparypa emitakcii. [Ipu mpomy mapamerpu
napu Ol MIAKITAJKK JOCSATAIOTh EKCTPEMAIbHUX 3HAYCHb, IO XapaKTEPU3YEThCS BUCOKHMU
I'YCTHHaMU, HallpHUMHU THCKaMH, IIBUAKOCTSMH KOHJCHCAII] Ta iMmmynbcamu. Hacinkom 1poro €
3HaYHUHA EHEProBKJIJ OCA/PKyBaHUX KOMIIOHEHTIB y MIAKIAAKY, NOpiBHAHHMI a0o HaBiTh
nepeBakaouuii 11 MOYaTKOBY eHepriro. Sk BKa3yloTh EKCHEPUMEHTH, NpPU NEBHUX yMOBax
HANWJICHHS HAaHOCEKYHIHUMH JIQ3€PHUMH IMITYJIbCAMH MOXKE CIOCTEpPIraTHUCs PEBUIIAPOBYBAHHS
HalWJIEHUX TUTIBOK, KOHJCHcAIls 4epe3 piaky a3y Ta iHme. XapakTepHUH Yac €HEpProBKJIAAy B
MIJKIaJAKy TPH [OMY CKIIaaae 1=10°-10° c. Edekr eneproBkiaay B MiAKIAIKy KOMIIOHEHTAMH
Ja3epHOi TUTa3MU TPU [OMY € €KBIBAICHTHHM Ii HarpiBy JIa3epHHM IMITYJIbCOM MIiKpPOCEKYHIHOT
TpuBajocTi. B 1bOMy BHUIAIKy MOXXHA CKOPUCTATHCS METOJIUKOI PO3PAaXyHKY KIHETHKH
BHUIIAPOBYBAHHS MaTepiaily ITiI €10 JIA3ePHOTO BUIPOMIHIOBAHHS.

PosrnsinemMo mporiec BUapoByBaHHS MillIeHI HAHOCEKYHIHUMH JIA3€PHUMH IMITYJIbCAaMH B
niana3oHi TYCTHH MOTY>KHOCTI Q=10°%-10" Br/em? [2]. XapakTepHOI OCOOJIMBICTIO TaKOIO
BUTIAPOBYBAaHHS € JiarpaMa HampaBJICHOCTI PO3JIbOTY KOMIIOHEHT 3 TilecHUM Kyrom Q=I cp i
BUCOKUU KoediieHT Tpanchopmamii (1) eneprii mazepa (Ep) B KiHETHUHY €HEPTril0 BHIIApEHUX
gactok N=0,7. [Ipu 1bOMy T'yCTHHY TOTOKY €HEprii 4acTOK, KOHJICHCOBAaHHMX Ha BijcraHi L Bif
MIIIEHI MOXHA MPEACTaBUTH Y BUTJIS1

Q=25 _o7_-Fo ®
Q-L? -7 BN @ TN H

ne n — kxoedimienT Tpancdopmarii eHeprii immynscy nasepa Eo, T — yac ocamkeHHs
KOHJICHCOBaHUX YaCTOK.

Oco06nmBuii iHTEpEC BUKIIMKAIOTH MPOLECH, sKi BinOyBaroThes mpu L<L;. I{ikaBuii Bunmamox
BIJIMOBiZa€ YMOBI, KOJIU IIBUIKICTh OCAKEHHS MEPEBUIIY€E IIBUIKICTh TEIMJIOBOI XBUIi. HeBaxkko
MMOKA3aTH, 1110 [IbOMY BHITAJIKY BiJTIOBiIa€
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ne E — eHepria nazepHoro immynscy, Li — Bigcranb g0  wmimeHi 1,
Emed — cepenHsi eHeprisi KOMIOHEHT 1ia3Mu, Emin Ta Emax — MiHIMaJIbHA Ta MaKCHUMaJIbHA €HEPTis
KOMITOHEHT Ja3epHOT J1a3MHU 3 MacaMu MOJIEKYJT m,
0 — KOoe(iIieHT TeMIepaTyponpoBiAHOCTI, Ay — MUTOMA TEIJIOTa BUIIAPOBYBAHHSA, p — T'YCTHHA
KOHJIEHCATY.

Ha puc. 1 mpencraBineHa BCTaHOBJIEHA 3alIeXKHICTh Koe(illieHTa peBUIIAPOBYBAHHS IIIIIBOK
B=P(L). Ax cmigye 3 (2), 3HaueHHs P=1 mpu L=Lg BinnoBizaB peBUNapOBYBaHHIO 3 €()EKTUBHOIO
E

med

TEIUIOTOK BHUMApOBYBaHHS A, = , L0 BIANOBIAA€ BIACYTHOCTI TEIJIOOOMIHY MiX

KOHJIEHCATOM Ta MiJIKJIa/IKOIO 1 CYIPOBO/DKYETHCS BIAOUTTAM Mapy Bif MiJKIAIKH.
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Puc. 1. 3anexnicTb koepinieHTa peBUNapoByBaHHs IUIBOK (1) Ta TOBIIMHK
ocazKeHoro 3a iMmnyabce mapy h (2) B 3aje:xHocTi Bix Biacrani mimeHnb-miakiaaaka L, 3oum I-
IV nociiloBHO BU3HAYAIOTH 30HY J0CSTHEHHS] MAKCHMAJIBLHOI0 3HaYeHHs Koediuienrta f§, 30Hy
cTalijIbHOrO 3HaYeHHS B (TOOTO 30HY peBMIIAPOBYBAHHA), 30HY CTPIMKOI0 3MeHIIeHHs B Ta
30HY 3MeHIIIEHHSI TOBUIMHHU 0CA)KEHOT0 1Iapy y 3aje:kHocTi Bix L, ne d — kinbkicTh
0Ca/ZKEeHUX MOJIEKYJI 32 iMITyJIbe

TakuM dYHHOM, B 3aleXHOCTI Big L MokHa BHOKpeMUTH Taki 30HU (puc. 1), 1o
BumnoBigatoTe BigouBaHHio (I), edextuBHOMY peBumapoByBanHoo (II), |mmaBnennto (III) Ta
MOHIKEHHIO Temrieparypu emitakcii (IV). AHamiTHYHI po3paxyHKH i eKCIIEpUMEHTAIbHI pe3yabTaTh
HIATBEP/XKYIOTBCS. NIPU HANWIICHH! LIApyBAaTUX CTPYKTYp MEPIOAMYHHUM JIA3€PHUMHU IMITYJIbCAMH.
XapaxkrepHi 3HadeHHs Lo, Ly, Ly, HampuKIam Ui THIIOBUX YMOB PO3MIJICHHS KPEMHI€BOI MIIICH1
E¢=3 Jx, q=10° Br/em® (Emin=10; Emax=200 eB) mis Lo=0,24, L;=0,84, L,=2 cm. IIpu Bcix
pexkumMax HanwieHHs mia d<6-7 A/imm. (L>7-8 cm) mapameTpu cepeiHbOro Mopsaaka B OepsKaHuX
TUTIBKAX OCLMJIIOIOTH 13 3MIHOO KyTa HAaJXO/DKEHHS MMapu Ha MmifakiIaaky. Haltouipn onTuMansHuM 3
TOYKH 30py peatizalii «BHOyXOBOT0» MEXaHi3My BHIIAPOBYBAHHS 1 30epeKEeHHS XIMIYHOTO CKIIALY €
PEXHM BUIAPOBYBAHHS HAHOCEKYHIHWMMH iMmyiscamu 3 G=(1-5)-10° Br/em?, a Takox pexum
HanwieHHs yrom ~ 10 iMIynbciB cyOMIKPOCEKYHIHOI TPUBAJIOCTI.

[Tpu rycTHHAX MOTOKY JIa3epHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS q=10%-10"° Br/cm’ Ta IMIYJIBCHOMY 1
IMITYJICHO-TIEPIOJIUYHOMY ONPOMIHEHHI MillIEH1 Ji€ «BUOYXOBUI» XapakTep BUIApOBYBaHHS 3
aiarpaMoro HarpasiieHOCTi ~ 1 cp. 2. EHeproBkiaa KOMIOHEHT Jla3epHOi MIa3MH MOXKe TPU3BOIUTH
70 3HIDKEHHS TEMIIepaTypu €MiTakcii, peBUNIapOBYBaHHS, BIJOMBAHHS KOMIIOHEHT IUIa3MH.
3. IIpu ompoMiHeHHI MilleHi IyroM iMmyibciB nmepmi 10-15 iMImynbsCciB BUKIMKAIOTh «BHOYXOBE»
BUTIAPOBYBAaHHS 10 SKOTO JIOJAETHCS TEPMIYHUN TOTIK, BUKIMKAHUN HACTYMHUMH IMITyJIbCAMHU B
1y31.
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KARPATALJA UDULO-ES REKREACIOS ZONAINAK LEHETOSEGEI
Luzanszka T., Molnar-Babilya D., Pjatka N.

IOTEHIIAJI KYPOPTHO-PEKPEAIIMHUX 30H 3AKAPIIATTS
Jlyxkanceka T., Momuap-ba6ins 1., IT’stka H.

THE POTENTIAL OF RESORT AND RECREATIONAL AREAS OF TRANSCARPATHIA
Luzhanska Tetyana, Molnar-Babilja Dzhosija, Piatka Natalia

A kutatasi téma relevancidja a régio szanatorium-iidiiloszféra fejlesztésének stratégiai
sziiletnek, jelentik a jovokép elsé dtalakitasat és konkretizalasat, ill. ékezetek. Meghatdrozzak a
jovokép megvalositasanak f6 iranyait, és meghatarozzak azokat a végeredményeket, amelyeket a
egyediildllo természeti rekredacios erdforrasok jellemzik, ez a régio a legmagasabb szintii ellatast
nyujtia a kornyezeti eroforrdasok fo6 JOsszetevoinek. Karpatalja nagy természeti és rekredcios
turisztikai és iidiiléhelyi potencidllal rendelkezik. Az orvosi és egészségiigyi szféra miikodésének
problémainak megoldasa érdekében meg kell: fokozni a beruhdzdsi javaslatok kidolgozasaval
kapcsolatos munkat a turisztikai-rekredcios vonzo zonakban talalhato teriileteken annak érdekében,
hogy vonzzdk a potencidlis befektetoket a meglévo létesitmények modernizalasara és a lista
bovitésére és a szolgaltatasok mindsége; a régiok tarsadalmi és gazdasagi fejlesztési programjainak
frissitése keretében a helyi onkormdnyzatok turizmus és iidiilohelyek fejlesztése irdanyaba tett
intézkedéseinek stratégiai prioritdsainak eldiranyozasa, pénziigyi tamogatas biztositisa szamukra a
helyi koltségvetések szintjén; hirdetési kampanyok szervezése az oOsszes ukran és regiondlis
televizion az iidiiloturizmus népszeriisitése érdekében; az orvosi és egészségturizmus fejlodésének
folyamatos és operativ figyelemmel kisérési rendszerének létrehozasa; az iidiilohelyi
szolgaltatasokban, az idegenforgalomban, a szallodai és éttermi iparban foglalkoztatott személyzet
folyamatos képzési rendszerének bevezetése, mind szakiskolak, mind pedig specialis programok,
tanfolyamok felhasznalasaval a foglalkoztatasi szolgalat kozpontjai szamara.

Kulcsszavak: gyogy- és egészségturizmus, szanatorium-iidiiléhely, természeti-rekredcios
eroforrasok, kornyezet, iidiilohely-rekreacios lehetoségek, orvosi-egészségjavito zonak, itidiilohelyi
szolgaltatasok.

The relevance of the research topic is due to the strategic goals of the sanatorium-resort
sphere of the region, which are born on the basis of the concept (vision) of development and certain
strategic directions, represent the first transformation and concretization of vision and accents.
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