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ДОСЛІДЖЕННЯ КРАЙОВОЇ ЗАДАЧІ ДЛЯ КВАЗІЛІНІЙНОГО РІВНЯННЯ 

ГІПЕРБОЛІЧНОГО ТИПУ З РОЗРИВНОЮ ПРАВОЮ ЧАСТИНОЮ 

 

Розглянемо в 
2R  область 321 DDDD  , де  

      ,y,yy,x,xx|y,xD 10101   

       ,xg,yy,x,xx|y,xD 11102  , 

       12213 y,xgy,x,xx|y,xD  , 

210 xxx  , 210 yyy  , 

а     2,1r,yxxgy rr    – «вільні» криві, причому   0xg '
r  , 

    1rr2r1r1 yxg,yxg   . 

Позначимо через 21 EE\D:D 
, де  

    1101 yy,x,xxy,xE   

    .xx,y,yyy,xE 1102   

Дослідимо задачу: в просторі функцій        DCDC:DC 1.1  
 

знайти розв'язок диференціального рівняння 

         

     ,y,xUf:y,xU,y,xf

y,xUy,xay,xUy,xay,xU y2x1xy




 

(

(1) 

 

який задовольняє умови 

           ,x,xx,xy,xU,y,yy,yy,xU 100100    
(

(2) 

      1011 x,xx,xxg,xU   
(

(3) 

      2122 x,xx,xxg,xU   
(

(4) 

           12101100 xx,xy,xy  
 (5) 

а функція         sss Dy,x,y,xUfy,xUf  , 3,2,1s  , 

    sss BCy,xUf  ,
3

sss RB,RB:f  , ssy0x DBПр  , причому 

           .y,yy,y,xUy,xU,x,xx,y,xUy,xU 101113101112   
(

(6) 

 

Зауважимо, що умови (5) є умовами узгодженості крайових умов (2) – (4), 

а (6) – умови неперервності розв’язку задачі (1) – (5), якщо він існує. Права 
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частина рівняння (1)   y,xUf  всюди неперервна функція в області 

321 BBB:B  , за виключенням характеристик 1xx  , 1yy   рівняння (1), 

вздовж яких вона може мати скінчені розриви. 

Очевидно, якщо існує розв’язок задачі (1)–(5)  y,xU , то 

      3,2,1s,Dy,x,y,xUy,xU ss  , де  y,xU1  є розв’язком задачі Гурса 

(1), (2), (5) при   1Dy,x  ,  y,xU 2  – задачі Дарбу (1), (3), (5) і першої з умов 

(6),   2Dy,x  , а  y,xU3  – задачі Дарбу (1), (4), (5) і другої з умов (6) при 

  3Dy,x  . 

Надалі вважатимемо, що задані функції  DC)y,x(a )0.1(
1  , 

      ,x,xC)x(,y,yC)y(,DC)y,x(a 10
1

10
1)1.0(

2    r1r
1

r x,xC)y,x(  , 

2,1r  , причому 

)y,x(a)y,x(a
y2x1   (7) 

За допомогою побудованої модифікації двостороннього методу 

досліджується крайова задача для хвильового рівняння в області із складною 

структурою краю. Встановлюються умови регулярності (іррегулярності) 

розв’язку крайової задачі гіперболічного типу з розривною правою частиною. 

Визначаються функції порівняння крайової задачі та зазначаються умови, за 

яких множина цих функцій не порожня. Доводиться рівномірна збіжність 

побудованих послідовностей функцій до єдиного розв’язку крайової задачі. 
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