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TECHNOLOGICAL FEATURES OF PRODUCTION OF GRAY THERMITE IRON 

 

Introduction. Metallothermic reactions further and further become of great 

appliance in science and technology. Under the lack of energetic and raw basis, of 

special melting and cast equipment such technological processes of creating the 

materials become economically expedient, and their usage in already existed methods 

of casting production e. g. in technique of producing steel and cast iron castings with 

thermite addition greatly rises the efficiency of production [1-4]. 

The methods of experiment. While organizing the process of synthesis of 

steels and cast irons classic [5] thermite reactions based on oxidation of aluminium 

and renovation of iron are used. The task was to work up the method of calculating of 

burden composition on the basis of stochiometric relationship of reaction components 

with the introduction of suitable coefficients taking into account the component 

activity and the coefficients of its adoption by metal. 

The method allows to establish the composition of metallothermic burdens and 

to calculate adiabatic temperature of its combustion. The main condition of the 

process is the necessity to have real temperature of burden combustion higher than 

the temperature of slag melting [6] (for Al2O3 2400 K). 

The main structure components in thermite cast irons that influence greatly the 

wear resistance are the carbides. First of all these are cementite and more wear 

resistanceable carbides Cr, W, Mo, Ti and others. 

The directions of studies. Grey thermite cast iron is being manufactured very 

well by cutting, much more better than chilled and white cast irons. The burden 

composition for synthesis, chemical composition and components of the burden for 

getting wear resistant thermite cast iron and its mechanical properties are shown in 

table 1 and 2. The composition of burden and chemical composition of thermite wear 

resistant cast irons with needle structure is shown in tables 1 and 2. 
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Table 1 

Chemical structures of burden for synthesis of thermite wear resistant cast irons with needle structure 

№ 

Electrode 

powder, 

% 

Ferrosi

-licium 

(ФС 

75) 

Ferroman-

ganese 

(ФМн 75) 

Powder 

Ni 

Ferrocromium, 

(ФХ100А) 

Ferromolibdeni-um 

(ФМО55А) 

Alloying composition 

«ЖКМК» (nominator) 

WO3 (denominator) 

Ferroalumi-

nium 

thermite 

1 3,6–4,2 2,8–3,5 0,4–0,7 1,2–2,1 
0,3 FeСr; 0,5–1,0 

FeMo 

0,3 

– 
the rest 

2 3,5–4,2 2,7–3,4 0,7–1,2 1,5–2,7 
0,3 FeCr; 0,5–0,9 

FeMo 

0,3 

– 
the rest 

3 4,0–4,5 3,0–3,6 0,8–1,8 2,5–3,6 
0,3 FeCr; 0,4–0,8 

FeMo 

0,3 

– 
the rest 

4 4,4–4,7 3,2–3,5 1,2–1,8 2,8–3,9 
0,3 FeMo; 0,5–0,7 

FeCr 

      0,3      

3,0–5,1 
the rest 

5 3,9–4,5 3,0–3,4 0,4 2,5–3,1 
0,3 FeCr; 0,6–0,9 

FeMo 

     0,3      

2,5–2,8 
the rest 

 

Table 2 

Chemical composition of thermite wear resistance cast iron with needle structure 

№ 
Element content, % 

С Si Mn P S Cr Mo No Mg and W 

1 2,9–3,4 2,1–2,6 0,3–0,5 0,03 0,0

1 

0,2 0,5–1,0 1,0–2,0 0,1 Mg 

2 2,8–3,3 2,0–2,5 0,5–0,9 0,03 0,0

1 

0,2 0,5–0,9 1,5–2,5 0,1 Mg 

3 3,2–3,6 2,2–2,7 0,6–1,3 0,03 0,0

1 

0,2 0,4–0,8 2,5–3,5 0,15 Mg 

4 3,3–3,7 2,4–2,6 0,9–1,3 0,03 0,0

1 

0,2 0,5–0,7 2,8–3,8 3,0–5,1 W 

5 3,1–3,6 2,3–2,5 0,3 0,03 0,0

1 

0,2 0,6–0,9 2,5–3,0 2,5–2,8 W 

 

For these types of cast irons the content of carbon, silicon, Mn and Mo is 

increased with the aim to get needle structure [3]. Under the synthesis of cast iron by 

aluminothermic method the oxides of Mo and W may be added to increase greatly the 

temperature of reaction and form better conditions for controlling the process of 

synthesis and melting. Synthesized cast irons have the hardness HB 280–340 and are 

rather well manufactured by cutting. 

With the increasing of alloying element content consecutive changes in the 

structure, which comes from perlite to martensite take place, which in its turn leads to 

increasing of hardness as well as to the increasing of wear resistance. 

Conclusion. Designed compositions of thermite mixtures are also suitable for 

technology of thermite casting additives of high-temperature gradient. The work that 

has been carried out allows making a conclusion that for their mechanical properties 

synthesized specialized cast irons don't yield to "common" and the methods 

themselves are available for synthesis in principle of any black alloy. 
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ОПТОЕЛЕКТРОННИЙ ДАТЧИК ДЛЯ ВИМІРЮВАННЯ 

КУТОВОГО ТА ЛІНІЙНОГО ПЕРЕМІЩЕННЯ 
  

Актуальним завданням у сфері альтернативної енергетики є 

вдосконалення технології виготовлення сонячних електростанцій та 

підвищення ефективності фотоелектричних панелей. Для цих цілей 

використовуються різні автоматизовані системи орієнтації сонячних модулів, 

як по куту падіння сонячних променів на сонячні модулі, так і за напрямком 

руху Сонця по небу. При автоматичному сонячному відстеженні сонячні модулі 

точно керуються шляхом вимірювання фотоЕРС або струму в фотоелементах 

датчиків положення Сонця і переміщення їх за допомогою поворотних 

механізмів в обох координатах. Фотоелектричні датчики, що стежать за 

положенням Сонця на небі, є важливими елементами електронної схеми 

управління кутовими або лінійними переміщеннями обертових модулів.  

У даній роботі описана можливість використання розробленого нами 

оптоелектронного сенсора на основі моносульфідних кристалів германію, 

легованих сурмою, для безконтактного вимірювання кутових або лінійних 

переміщень з урахуванням їх напрямку руху. Не менш важливими є 

безконтактні, безінерційні вимірювання малих кутових і лінійних переміщень з 

урахуванням їх спрямованості в контрольно-вимірювальних приладах, 

необхідних для виконання різних завдань в машинобудуванні, авіаційній і 

космічній промисловості [ 1-4].  
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